Decifrando
Arquiteturas de Dados

Escolhendo entre data warehouse
moderno, data fabric, data lakehouse
e data mesh

James Serra

O'REILLY"
Novatec



Authorized Portuguese translation of the English edition of Deciphering Data Architectures ISBN
9781098150761 © 2024 James Serra. This translation is published and sold by permission of O'Reilly
Media, Inc., the owner of all rights to publish and sell the same.

Tradugdo em portugués autorizada da edi¢do em inglés da obra Deciphering Data Architectures
ISBN 9781098150761 © 2024 James Serra. Esta tradugio é publicada e vendida com a permissio
da O'Reilly Media, Inc., detentora de todos os direitos para publicagdo e venda desta obra.

© Novatec Editora Ltda. [2024].

Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei 9.610 de 19/02/1998. E proibida a reproducio
desta obra, mesmo parcial, por qualquer processo, sem prévia autorizagio, por escrito, do autor e
da Editora.

Editor: Rubens Prates
Tradugdo: Aldir Coelho Corréa da Silva
Revisdo gramatical: Tédssia Carvalho

ISBN do impresso: 978-85-7522-921-7
ISBN do ebook: 978-85-7522-922-4
Histérico de impressoes:

Agosto/2024 Primeira edi¢do

Novatec Editora Ltda.

Rua Luis Anténio dos Santos 110
02460-000 — Sao Paulo, SP — Brasil
Tel.: +55 11 2959-6529

Email: novatec@novatec.com.br
Site: https://novatec.com.br
Twitter: twitter.com/novateceditora
Facebook: facebook.com/novatec
LinkedIn: linkedin.com/in/novatec
GRA20240807



Sumario

Apresentacdo 15
Prefacio 17
Parte | B BaSE.......cccueereerereneerenneneeresneseennessessesssesaessnssnesaesssssnessessasnnes 21
Capitulo 1 Big DAta ......c.cceveerrrereeeennnnrnncenrnnsnsssssusnssssssssssssensssnssssssssnssssssssnsssessssnsssassssssns 22
O que é big data e como ele pode ajuda-10? ...........ccooviiiiiiiiiic 23
Maturidade dOS dadOS. ......eeveeee e, 27
ESAZIO 11 REALIVO vttt e e 28
EStagio 2: TNfOrMAtiVO....c.c.iiiiicicicicicc e 28
EStAgio 3: PreditiVo ...o.voveeieiiciiiieic e 29
Estagio 4: Transformador............cccooiiiiiiiiiiiie e 29
Self-service business NtellIZence. ..........coovieiiiiiriiicice e 29
RESUITIO 1.ttt 30
Capitulo 2 = Tipos de arquiteturas de dados............cceeuererrrererreeenenenennceneneneneneneseseeesrenesens 32
Evolugdo das arquiteturas de dados ...........ccoeviiiiiiiiiiiiieic 33
Data Warehouse 1elacional..........eooeee e 36
DAt LK .ot 38
Data WarehoUSe MOAEITION ... .ee.eveeee ettt 40
DAt FADTIC ..ottt et 41
Data LaKEROUSE ..o et 41
DiALA MES o 42
RESUITIO . e 43
Capitulo 3 = Sessao de design de arqUItEtUra ..........cececvruruecrnnnnnscsesnsnsesesnsnsssessasnssessssnes 44
O qUe € UMA ADS? ..o 44
Por que fazer Uma ADS? ..ot 44
ANEES A ADS oo 46
PIEPATAGAD ...t eitiit et e e 46
Convidando 08 PATTICIPANLES..........veviriiveeieiieteeeeietee ettt 49
CondUzZINdO @ ADS ... e 50
INETOAUGOES .ttt ettt 50
DIESCODCTTA -ttt ettt ettt 51
QUAATO DIANCO 1.t 57



10 Decifrando Arquiteturas de Dados

DePOiS da ADS ..ot 58
Dicas para a condugdo de uma ADS ........c.ocoiiiiiiiiieiiee e 59
RESUITIO ettt 61
Parte Il = Conceitos comuns das arquiteturas de dados ...........cccceeerrvenenen 62
Capitulo 4 = Data warehouse relacional.............ceveeiennrnrnnnnnnnncnsensnnnesnsnsssesessssssssensnnns 63
O que é um data warehouse relacional? ...............cocoviiviiiiieiiniieece e 63
O que um data warehouse NA0 €..........ooeiriiiiiiiiiee e 66
Abordagem tOP-AOWIN ......c.cuiiiiiiiiieic e 68
Por que usar um data warehouse relacional? ..........c.cooiiiiiiii, 70
Desvantagens do uso de um data warehouse relacional .............c.ccooeiiiiiiiiiiin. 74
Preenchendo um data Warehouse. ............coovoviiiiiiiiiiii e 75
Com que frequéncia os dados serdo extraidos.........cooveeirieeiriicinieeeeeeee, 76
MELOAOS A€ EXTTACAO ...vevvvieierieteiietiteie ettt 76
Como saber que dados mudaram desde a dltima extragao...........ccooeeevvriciienennen. 77
E um exagero afirmar que o data warehouse relacional Morreu. .............ccccovvrveerrenen.. 79
RESUIMO .. 80
(apitulo 5 8 DAta LAKE ......ccccererereerererencrereeeeenernsesssssssssssssssssssssssssssssnsssssasssssenssssssssenssens 81
O que é um data Jake? ..o 82
Por que usar um data lake? ... 82
Abordagem DOTLOMUP .....vvviiiiiiii s 84
Melhores préticas para o design de um data lake.............cocooiniiiiiniiiinici 86
MUltiplos data JaKes ..........covviiiiiiiiiiicc e 93
VANEAZEIIS 1.ttt ettt ettt ettt 93
DESVANTAZEIIS. ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 97
RESUIMIO 1t 97
Capitulo 6 = Solugdes e processos de armazenamento de dados.............couueeecucrvcrsencnncnncnnes 99
Solugdes de armazenamento de dados .............ceiueiiiiiniiiiiiiccc e 100
DAta MATTS .ttt 100
Armazenamentos de dados OPeracionais .............ccceovvveeieireinieeieseeeee e 101
Data HUDS ... 104
Processos de dados........cvviiiciiiiiii e 106
Gerenciamento de dados MESIIES ..........c.eueveiiiieiiiieieiecc e 106
Virtualizagdo de dados e federagdo de dados..........cccooveveiviiiciiiniiiiiccce 108
Catdlogos de dados...........cueiiiiiiiiiiiiicc e 113
Marketplaces de dados.........oovoueiiiiiiiiiiii 114
RESUIMIO 1t 116
Capitulo 7 = Abordagens de design............couuuuveucniennrnnsnsicnnennssssssssnnes m7
Processamento de transacdes online versus processamento analitico online................. 118

Dados operacionais € analitiCos ...........eiririiiiiiiiiiiieiec e 120



Sumario 11

Multiprocessamento simétrico e processamento massivamente paralelo...................... 121
Arquitetura Lambda .........cocoovoiiiiiii e 123
ArqUILETUTa KaPPa ..ot 126
Persisténcia poliglota e armazenamentos de dados poliglotas ...........ccccooeeiiicinee 127
RESUIMIO 1 ettt 129
Capitulo 8 = Abordagens de modelagem de dados ...........ccceeerrrernrnrnrnrernnenenenensnenensnsnnns 130
Modelagem relacional .............ccooviiriiiiiiiiiece s 130
CRAVES ...t 131
Diagramas entidade-relacionamento..............coceueiiiiioiiiniiiiecieieee 131
Regras e formas de normalizagao ...........ccovvvvviceiiiiiinioiiicccc e 132
Rastreando alteragies ..........cvivivviiiviierieriieictee ettt 133
Modelagem dimensional ...............ccoiiiieiiiiiiiieccee e 134
Fatos, diMens0es € ChaVES .........c..oiiiiiiiiie e 134
Rastreando alteragies .........ovviirieiiiiierieieieeiee et 135
DeSNOrMAliZAGAO ....vivveieiicicee e 137
Modelo de dados COMUM .........ooviiiiiiiiiiici e 138
Cofre de dados. ........vvvieiiiiiiii e 139
Metodologias de data warehousing de Kimball e ITnmon.............ccccoovveiiniieinicennn 141
Metodologia top-down de INMON ..........ccooeiiiiieiiiieiccce s 142
Metodologia bottom-up de Kimball.............cccooiiiiiniiiie 144
Escolhendo uma metodologia .........c.cccoiviiiiiiiiiiiiiiiiicecc s 145
MoOodelos hIBrIdOS .. ...cveuvieiiicicic e 146
Mitos das MetodOlOZIAS. ... ..cveviiiieiiieieiieeic e 149
RESUITIO 1. 152
Capitulo 9 = Abordagens da ingestao de dados .............cccvuiriiiiciinniiniincnncnniinsissssnen, 153
ETL versus ELT ..coiioiiii et 153
ETL FEVETSO ittt s 156
Processamento em lote versus processamento em tempo real..........ccccceovvivieirivniennes 157
Vantagens e desvantagens do processamento em lote ............ccceceeriirinioiiinsseinnes 159
Vantagens e desvantagens do processamento em tempo real...........cccoeeevirciines 159
Governanga de dados . ........veviiviieiiiiiiiiee s 160
RESUIMIO 1 e 161

Parte Ill = Arquiteturas de dados...........ccccerererererenrerenecreenecnerenccneneneenes 163

Capitulo 10 = Data warehouse MOdErn0 ...........cccoceevevereerereeernrerersrenssssesssensnsssssssssnsnnans 164
Arquitetura MDW Lo 164
Vantagens e desvantagens da arquitetura MDW..........ccooooiiiiiininiiicccc, 170
Combinando 0 RDW e 0 data lake ..........cocoooiiiieiiiiiicccee 172

Data LaKe......c.oiiiiiiiccce s 172

Data warehouse relacional .......o.eooeeoe oo 173



12 Decifrando Arquiteturas de Dados

Etapas importantes para a criagio de um MDW .........cccoovviiiiniiiiiicecea 173
AMPlagao do EDW .....oviviiiiiiiiieieieeee e 174
Data lake temporario mais EDW .......c.ccooiiiiiiiiiieiiiicccc e 175
MUltifuncional..........ccooiiiiiii 176

Estudo de caso: Mudanga estratégica da Wilson & Gunkerk para um MDW .............. 177
DIESATI0 1. 178
SOIUGAD ..ttt 178
RESUITAAO ... 178

RESUITIO s 179

Capitulo 11 ® Data FabriC........ccocrueeninininiicsicicnicicnicicsissicsssssssssasssssssases 181

Arquitetura data fabriC........coovoeiiiiieiieeeee e 182
Politicas de acesso @ dados ..........ccceiiiiiiiiiiiiicii 183
Catdlogo de metadados..........coveiiiiiiiiiieicee e 184
Gerenciamento de dados MESLIES ........c.cueiriiuiuiiiiieiiieece e 185
Virtualizagao de dados..........ooveeiiiiiiiiii 185
Processamento em tempo real .........ccooiiriiiiiiiiiciiiiiieeeecce e 185
APTS - 186
STVIGOS 1.ttt 186
PrOAULOS ... 186

Por que fazer a transi¢io de um MDW para uma arquitetura data fabric? ................... 186

POSSIVELS dESVANTAZEIS ......vvveieiiiiciic e 187

RESUITIO 1t 188

Capitulo 12 m Data LAKEROUSE.........c.ccererereererererereeeeneeenesessssssssssssssnsssssnsssnsnsnsnsnsnsnsnsnsass 189

Recursos do Delta Lake........c.cooiiiiiiiiiiiicc e 190

Melhorias no desempenho.............ccoioiiiiiiiii 192

Arquitetura data lakehouse ............ccoiiiiiiiii 194

E se vocé evitar usar o data warehouse relacional?...............ccooeiiiiiinniiis 196

Camada de atendimento relacional (relational serving layer)..............ccccooveeiniieiines 199

RESUITIO e 200

Capitulo 13 = Aspectos basicos do data mesh ...........c.cceevrrrrecesnnnneccnnrnnsnsssennsnsssssnenssenens 201

Uma arquitetura de dados descentralizada............cccooooeiiiiiiiiiiiicce 202

Badalacido em cima do data mesh .............ccoooveiiiiiiiiiiicicce 203

Os quatro principios de Dehghani para 0 Data Mesh ..........ccccooeiiviiiiiiiice 205
Principio #1: Propriedade de dominio ...........cccooveirieiieiiiieiiecece 205
Principio #2: Dados como produto.............ceeiiieiiiriciiiiceeecee e 206
Principio #3: Plataforma de autoatendimento de dados...........ccccccceevviviniiinnnes 208
Principio #4: Governanga computacional federada.............cccocececiiininiiniienes 209

O data MESh “PUTO” ....iiiieiiieiciieee e 211

Dominios de dados .........vviiiiiiciiiiii 213

Arquitetura logica do data mesh ..o 214



Sumario 13

Diferentes tOPOIOZIAS. ... ..euvviveriiiietiieieieteet sttt 215
Data mesh versus data fabric ..o 218
CASOS A& USO .ttt 218
RESUITIO .t 220
Capitulo 14 = Vocé deve adotar o data mesh? Mitos, problemas e o futuro ...........ccceveneee. 222
IMIEOS . 222
Mito: Usar o data mesh é uma bala de prata que resolve todos os desafios de dados
TAPIAAMEIITE ...ttt 223
Mito: Um data mesh substituira seu data lake e seu data warehouse...................... 223
Mito: Todos os projetos de data warehouse estdo falhando, e um data mesh resolvera
€5S€ PIODIEMA . ...iviiiiiiiicc s 223
Mito: Criar um data mesh significa descentralizar absolutamente tudo.................. 224
Mito: Vocé pode usar a virtualizagao de dados para criar um data mesh................ 224
PrODIEMAS ...t 225
Questdes filosAficas € CONCEITUALS .......ovveviieriiiiierieiet et 226
Combinando dados em um ambiente descentralizado..............cocooovieiniiciinen. 227
Outros problemas da descentralizagao...........cccoovvivieeiriieiiieceeee 228
ComPIEXIAAE .....ovvveeiiieie s 229
DUPLICAGAO vttt ettt 230
VIabilidade ..o 231
PSSOAS ...t 233
Obstaculos no nivel de dominios...........ccoovvveiiiriiniiiicc e 234
Avaliagdo organizacional: vocé deve adotar um data mesh? ............ccocoiiieiiinnnnnn. 236
Recomendagoes para a implementagio de um data mesh bem-sucedido ..................... 238
Futuro do data mesh ... 239
Olhando de forma geral: entendendo as arquiteturas de dados e suas aplicagdes......... 240
RESUITIO 1t 242
Parte IV = Pessoas, processos e tecnologia..........ococveverercccccncncncnenenns. 243
Capitulo 15 W PESS0QS € PrOCESSOS .....eeverrerererererererererereresessssnsssssssssssssssssssssnsnssnsnsasnsnsasass 244
Organizacio de equipes: papéis e responsabilidades.............cccooveiiniiiiniiiniine 245
Papéis para o MDW, Data Fabric ou Data Lakehouse............cccccecciiiiniininnes 245
Papéis para 0 data Mesh .........ccoeiiiiiiiicc e 247
Por que os projetos falham: armadilhas e prevencgao...........cccoooeeviieiiiiceiice 251
Armadilha: Permitir que os executivos achem que inteligéncia empresarial é “facil”.. 251
Armadilha: Usar as tecnologias erradas ...........cocoovveviiinioiieniiiieceeeen 252
Armadilha: Coletar muitos requisitos empresariais ..........covoveeivveeiriereeriseeinas 252
Armadilha: Coletar poucos requisitos emMpresariais. ...........oeveveeeeiriririeirineeenenes 252
Armadilha: Apresentar relatérios sem antes validar seu conteddo...............coeueeeve 253

Armadilha: Contratar uma empresa de consultoria inexperiente .................c.co...... 253



14 Decifrando Arquiteturas de Dados

Armadilha: Contratar uma empresa de consultoria que terceirize o desenvolvimento

para profissionais de OULIAS TEZITES ......c.evvveveririereriieiesieeiesee e 253
Armadilha: Passar a responsabilidade do projeto para os consultores .................... 254
Armadilha: Negligenciar a necessidade de transferir conhecimento para a empresa 254
Armadilha: Reduzir o or¢gamento no meio do projeto..........ccceeeeevviririeirineieienenes 254
Armadilha: Comegar com uma data final e trabalhar baseando-se nela ................. 254
Armadilha: Estruturar o data warehouse para refletir os dados de origem, e néo as

necessidades da eMPresa.........cooveeiriieiiieiieeeee e 255
Armadilha: Apresentar para os usuarios finais uma solugéo com tempos de resposta

lentos ou outros problemas de desempenho.............ccccooeoiiiiniiiii 255

Armadilha: Criar um design excessivo (ou insatisfatorio) para sua arquitetura de dados.. 256
Armadilha: Comunicagio deficiente entre a drea de TI e os dominios de negdcios . 256

DICAS PATA O SUCESSO .vvenriiieit ettt ettt ettt ettt ettt et sttt ettt et e b 257
NAO €CONOMIZE A0 INVESTIT «.vevevenenieiereierte ettt 257
Envolva os usudrios, mostre-lhes os resultados e empolgue-0s...........ccccovveiinnnen. 258
Adicione valor aos novos relatdrios e dashboards ............cooooiiiiiiiis 258
Peca aos usudrios finais que criem um prototipo ........ccevevvrveveeereeeeereirienrinieeenenes 259
Encontre um defensor/patrocinador do projeto ..........cccevvvveeieveeirieieiniiecene, 259
Crie um plano para o projeto que vise a 80% de eficiéncia..........c.ccooeeerirerrennnn. 260

RESUITIO . 260

Capitulo 16 = TeN0l0Gias..........cvuumiriiniiriiniisiiiisisssassssssns 262

Escolhendo uma plataforma..........ccceoeiiiiiiiiiiiiciiiiccc e 262
SOIUCHES OPEIL SOUICE ...ttt 262
SOMUCHES JOCAIS. ...ttt 265
Solugoes de provedores de NUVEN...........c.cveviiieiiiiieiieeee e 267

Modelos de Servigos de NUVEM...........ccvvviiiiiieieiiiei e 270
Principais provedores de NUVEM ...........cccooiieiiiiiiiiieiie e 272
Solugdes multicloud.........ooooeiiiiii 273

Frameworks de SOftWATE...........ccuiiiiiiiiiic e 276
HAAOOD ittt 276
DatabriCKs ... 280
STOWHIAKE ... 282

RESUITIO 1t 284

TCICE TEMISSIVO cvvvevververeeseeseesssaseasesssesssssssssssesssssssssssssssssssssesssssessssassssssssssssssssssssessesssssess 287



